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A DIN szabvanyrdl az ISO szabvanyra térténé atallas

1. A DIN szabvanyrél az ISO szabvanyra torténé eurdpai atallas alapelvei

Az Eurdpai K6z6s Piac eléiranyozott megsziintetése az Eurépaban meglévd nemzeti szabvanyok
gyorsabb harmonizalasahoz vezet. Ez szamos esetben a minden orszagra kételezd érvénnyel bird
Eurépai Szabvanyoknak (EN) a mindenkori nemzeti szabalyozasba torténd atvételét jelenti. Az
ISO-szabvanyokkal ellentétben az EN-szabvanyokat valamennyi EK- és EFTA-orszagnak at kell
vennie. Az ellentmondé nemzeti szabvanyokat vissza kell vonni. A meglévé nemzetkozi
szabvanyokat alapvetéen eurdpai EN-szabvanyként kellene atvenni.

Valamely EN-szabvany kihirdetését kdvetéen az ugyanolyan targyu nemzeti szabvanyokat 6
hénapon belll vissza kell vonni, és érvényteleniteni kell azokat (Németorszagban ez a DIN EN).
Azon eurdpai szabvanyok, melyek altalaban egy ISO-szabvany teljes atvételét jelentik, ezen
termékek ISO szerinti megrendelését iranyozzak elé, tehat nem a DIN EN ISO 4017, hanem az
ISO 4017 szerinti megrendelését.

Szabvanytipusok, 6sszefliggések és termékmegnevezések

DIN Nemzeti német szabvany (Deutsches Institut fir Normung

- Német Szabvanylgyi Intézet - Berlin/KéIn)

Termékmegnevezés: DIN - Nemzetkdzi Szabvanylgyi Hivatal. DIN 7984
ISO Nemzetkdzi szabvany (International Standardization Organization)

- Nemzetkdzi Szabvanyigyi Hivatal -

Termékmegnevezés: ISO - Nemzetkdzi Szabvanylgyi Hivatal. ISO 7380

DIN ISO Valtozatlan formaban atvett ISO-szabvany nemzeti német kiadasa
Termékmegnevezés: ISO - Nemzetkdzi Szabvanylgyi Hivatal. ISO 2936
EN Eurépai szabvany (CEN = Comité Européen de Normalisation

- Eurdépai Szabvanyugyi Bizottsag -)

Onallé EN-szabvanyokat akkor hoznak létre, ha az ISO szintjén nem létezik
szabvanyvagy nem all fenn szabvanyositasi igény, vagy a meglévé ISO-
szabvanyok atvételérenincs lehetéség.

Termékmegnevezés: EN — Nemzetkdzi Szabvanylgyi Hivatal. EN 1661

DIN ISO Valtozatlan formaban atvett EN-szabvany nemzeti német kiadasa
Termékmegnevezés: EN — Nemzetk6zi Szabvanylgyi Hivatal. EN 1667
EN ISO Valtozatlan formaban atvett ISO-szabvany eurdpai kiadasa,

az EN- és az ISO-szabvanyszamok azonosak

Termékmegnevezés: ISO - Nemzetkdzi Szabvanyigyi Hivatal. ISO 4017
DIN EN ISO  Valtozatlan formaban, az ISO-bdl atvett EN-szabvany nemzeti német kiadasa

Termékmegnevezés: ISO - Nemzetkdzi Szabvanylgyi Hivatal. ISO 4762

2. Termékvalaszték

Az érintett termékek a kdvetkezé csomagokban foglalhatok 6ssze:
— Hatlapfeju termékek
— Hernydcsavarok, csapok és csapszegek
— Kis csavarok (hasitott feji csavarok, kereszthornyos csavarok, lemez- és 6nfuré
csavarok, menetfuré csavarok, menetvagd csavarok és kombinalt csavarok)
— Alatétek
— Belsékulcsnyilasu csavarok
— HV-csavarok

3. |. atallasi csomag: Hatlapfejii termékek

Jelent6s valtozasok DIN - ISO:

Laptav

M10

M14

M22

DIN

17

22

32

1SO

16

21

34

7/003



3.1.

Hatlapfejli csavarok

3.1.1. Hatlapfejii csavarokra vonatkoz6, mar visszavont DIN-szabvanyok

termékosztaly, metr. finom menet

Visszavont Cim Termékmegnevezés
szabvanyok ISO szerint
DIN 558 TermékmegnevezésISO szerint ISO 4018
DIN 601 *) Hatlapfeju csavar,C termékosztaly ISO 4016
DIN 931 1.rész Hatlapfeju részmenetes csavar, ISO 4014

A és B termékosztaly
DIN 931 2. rész B termékosztaly
DIN 933 Hatlapfejl tévigmenetes csavar, ISO 4017

A és B termékosztaly
DIN 960 Hatlapfejl részmenetes csavar, ISO 8765

A és B termékosztaly, metr. finom menet
DIN 961 Hatlapfeju tévigmenetes csavar, A és B ISO 8676

* 1SO-csavaranyaval valé kombinacié esetén ezen tényt a cimkén meg kell jeldlni.

3.2. Csavaranyak
3.2.1. Hatlapu csavaranyakra vonatkozd, visszavont DIN-szabvanyok
Visszavont Cim Termékmegnevezés
szabvanyok ISO szerint
DIN 555 Hatlapu csavaranya, C termékosztaly ISO 4034
DIN 934 Hatlapu csavaranya, 1. tipus, ISO 4032
A és B termékosztaly, a 10. osztalyig
DIN 934 Hatlapu csavaranya, 2. tipus, 1ISO 4033
A és B termékosztalyszabalyos menettel, 12.
szilardsagi osztaly
DIN 934 Hatlapu csavaranya, 1. tipus, ISO 8673
A és B termékosztalyfinom menet, 8.
szilardsagi osztalyig
DIN 934, 2. tipus Hatlapu csavaranya, 2. tipus, ISO 8674
A és B termékosztaly10. szilardsagi osztalyig

3.2.2. Nem teljes mértékben terhelheté hatlapu csavaranyakra vonatkozé, visszavont DIN-
szabvanyok (alacsony formatum)

Visszavont Cim Termékmegnevezés
szabvanyok ISO szerint

DIN 439 1. rész Hatlapu alacsony csavaranya,letérés nélkdl ISO 4034

DIN 439 2.rész *) Hatlapu alacsony csavaranya,letéréssel ISO 4032

DIN 439 2.rész *) Hatlapu alacsony csavaranya,letéréssel, 1ISO 4033

finom menettel

*)  tervbe van véve, hogy a DIN 936 helyett a DIN 439 2. rész kerll bevezetésre.
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4. |l atallasi csomag: Csapok, menetek, csapszegek
4.1. Spiral feszit6hiivelyek — mar visszavont DIN-szabvanyok

Visszavont Cim Termékmegnevezés
szabvanyok ISO szerint

DIN 7343 Spiral feszitéhuvelyek, normal kivitel ISO 8750

DIN 7344 Spiral feszitéhuvelyek, erés kivitel ISO 8748

Az ISO-termékek kozel azonosak a DIN-termékekkel. A csereszabatossag adott.

4.2. Hasitottszegek — mar visszavont DIN-szabvanyok

Visszavont cim Termékmegnevezés
szabvanyok ISO szerint

DIN 1470 Hengeres hasitottszeg bevezet6 csonkkal ISO 8739

DIN 1471 Kupos hasitottszeg ISO 8744

DIN 1472 Hasitott illesztészeg ISO 8745

DIN 1473 Hengeres hasitottszeg letéréssel ISO 8740

DIN 1474 Bedughato hasitottszeg ISO 8741

DIN 1475 Hasitott kétcsapos szeg ISO 8742

DIN 1476 Hasitott félgémbfeji szeg ISO 8746

DIN 1477 Hasitott sullyesztett fejl szeg ISO 8747

Az ISO-termékek kdzel azonosak a DIN-termékekkel. A csereszabatossagot a konkrét alkalmazasi esetben meg
kell vizsgalni.

4.3. Hengeres és kupos szegek
4.3.1. Médositas nélkiili, mar visszavont DIN-szabvanyok

Visszavont Cim Termékmegnevezés
szabvanyok ISO szerint

DIN 6325 Hengeres, edzett szeg ISO 8734

DIN 7979-C Hengeres, edzett szeg ISO 8733

DIN 7979-D Hengeres szeg belsé menettel, edzett ISO 8735

DIN 7977 Kupos szeg menetes csappal (all. csaph.) ISO 8737

DIN 7978 Kupos szeg belsé menettel, edzetlen ISO 8736

4.3.2. Médositott, mar visszavont DIN-szabvanyok

Visszavont Cim Termékmegnevezés
szabvanyok ISO szerint

DIN 1 Kupos szeg, edzetlen ISO 2339

DIN 7 Hengeres szeg, edzetlen 2338

Az ISO-termékek kilénbdznek a DIN-termékektdl. |. névlieges hossz: DIN szerint a gémbolyl végek nélkil - ISO
szerint a gémbdlyl végekkel egyutt.
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4.4,

Az I1SO-termékek kiilonb6znek a DIN-termékektdl. I. névieges hossz: DIN szerint a

goémbolyii végek nélkiil - ISO szerint a gémbolyii végekkel egyiitt.
Visszavont Cim Termékmegnevezés
szabvanyok ISO szerint
DIN 417 Hernyd6csavar horonnyal és csappal ISO 7435
DIN 438 Hernyécsavar horonnyal és vagoééllel ISO 7436
DIN 551 Herny6csavar horonnyal és kupos véggel ISO 4766
DIN 553 Herny6csavar horonnyal és hegyes véggel ISO 7434

Az 1SO-termékek kdzel azonosak a DIN-termékekkel. A csereszabatossagot a konkrét alkalmazasi esetben meg

kell vizsgalni.

5. Csapszegek

Visszavont Cim Termékmegnevezés
szabvanyok ISO szerint

DIN 1443 Fej nélklli csapszeg ISO 2340

DIN 1444 Fejes csapszeg 1ISO 2340

Az 1SO-termékek kdzel azonosak a DIN-termékekkel. A csereszabatossagot a konkrét alkalmazasi esetben meg
kell vizsgalni.

6. Illl. atallasi csomag: Kis csavarok

6.1. Hasitott fejii csavarok — mar visszavont DIN-szabvanyok

Visszavont Cim Termékmegnevezés
szabvanyok ISO szerint

DIN 84 Hengeresfejl csavar ISO 1207

DIN 85 Laposfejli, hornyos csavar ISO 1580

DIN 963 Slllyesztett fejl csavar 1ISO 2009

DIN 964 Lencsefejl csavar 1ISO 2010

Az ISO-termékek kdzel azonosak a DIN-termékekkel. A csereszabatossagot a konkrét alkalmazasi
esetben meg kell vizsgalni, kildbnésen az automatikus adagolé- és csavarozorendszerek

alkalmazasa esetén.

6.2. Kereszthornyos csavarok - mar visszavont DIN-szabvanyok

Visszavont Cim Termékmegnevezés
szabvanyok ISO szerint

DIN 7985 Domboru fejli kereszthornyos csavar ISO 7045

DIN 965 Sulllyesztett fejli kereszthornyos csavar ISO 7046-1

DIN 965 Sulllyesztett fejli kereszthornyos csavar ISO 7046-2

DIN 966 Lencsefejli kereszthornyos csavar ISO 7047

Az ISO-termékek kbzel azonosak a DIN-termékekkel. A csereszabatossagot a konkrét alkalmazasi esetben meg
kell vizsgalni, killdnésen az automatikus adagolé- és csavarozérendszerek alkalmazasa esetén.
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6.3. Lemezcsavarok — mar visszavont DIN-szabvanyok

Visszavont Cim Termékmegnevezés
szabvanyok ISO szerint

DIN 7976 Hatlapfeju lemezcsavar ISO 1479

DIN 7971 Dombort fejl hornyos lemezcsavar ISO 1481

DIN 7972 Stllyesztett fejli hornyos lemezcsavar ISO 1482

DIN 7973 Stllyesztett lencsefejl hornyos lemezcsavar | ISO 1483

DIN 7981 Domboru fejl kereszthornyos lemezcsavar ISO 7049

DIN 7982 Slllyesztett feju kereszthornyos lemezcsavar |I1SO 7050

DIN 7983 Slllyesztett lencsefejl kereszthornyos ISO 7051

lemezcsavar

A felfekv feju lemezcsavarok esetén az ISO-termékek kdzel azonosak a DIN-termékekkel. A sillyesztett fejli és
a sullyesztett lencsefejii lemezcsavarok esetén jelentds kiildnbség a DIN-termékek 80°-0s siillyesztési sz6gének
modosulasa 90°-ra az ISO-termékeknél. A csereszabatossagot a konkrét alkalmazasi esetben meg kell
vizsgalni, kiléndsen az automatikus adagold- és csavarozorendszerek alkalmazasa esetén.

7. Alatétek - mar visszavont DIN-szabvanyok

Visszavont cim Termékmegnevezés
szabvanyok ISO szerint

DIN 125-A Alatét letorés nélkil ISO 7089

DIN 125-B Alatét letoréssel ISO 7090

DIN 126 Alatétek ISO 7091

DIN 433 Alatétek ISO 7092

DIN 440 Alatétek ISO 7094

DIN 9021 Alatétek A termékosztaly ISO 7093-1

DIN 9021 Alatétek C termékosztaly ISO 7093-2

Az ISO-termékek a DIN-termékekkel szemben részben jelentésen moédosultak. A csereszabatossagot a konkrét
alkalmazasi esetben meg kell vizsgalni.

8. Belsbkulcsnyilasu csavarok
8.1. Bels6 kulcsnyilasu fejes csavarokra vonatkozo, mar visszavont DIN-szabvanyok

Visszavont Cim Termékmegnevezés
szabvanyok ISO szerint

DIN 912 Belsé kulcsnyilasu hengeres feju csavar ISO 4762

DIN 7991 Slllyesztett fejlu belsé kulcsnyilasu csavar ISO 10642

A DIN 912 / ISO 4762 a 8.8 és 10.9 szilardsagi osztaly esetén azonos, a DIN 7991 a fejmagassagok és
fejatmérdk esetén kulonbozik az 1ISO 10642-tél.

8.2. Bels6 kulcsnyilasu hernyocsavarok - a DIN-szabvanyok visszavonasa el6készités

alatt van
Visszavont Cim Termékmegnevezés
szabvanyok ISO szerint
DIN 913 Belsd kulcsnyilasu hernydcsavar kupos véggel | ISO 4026
DIN 914 Belsé kulcsnyilasu hernyocsavar hegyes véggel |ISO 4027
DIN 915 Belsé kulcsnyilasu hernydcsavar csapos véggel |ISO 4028
DIN 916 Belsd kulcsnyilasu hernydcsavar vagoééllel ISO 4029

Az ISO-termékek kdzel azonosak a DIN-termékekkel. A csereszabatossag adott.
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A termékszabvanyok 6sszehasonlitasa

DIN - ISO
DIN 1ISO DIN 1ISO
1 2339 980 7042
7 2338 982 7040
84 1207 985 10511
85 1580 1440 8738
94 1234 1444 2341
125-A 7089 1471 8744
125-B 7090 1472 8745
126 7091 1473 8740
417 7435 1474 8741
427 2342 1475 8742
433 7092 1476 8746
438 7436 1477 8747
439-B 4035 1481 8752
440 7094 6325 8734
551 4766 6924 7040
553 7434 6925 7042
601 4016 7343 8750
911 2936 7344 8748
912 4762 7346 13337
913 4026 7971 1481
914 4027 7972 1482
il 4028 7973 1483
916 4029 7976 1479
931 4014 7977 8737
933 4017 7978 8736
934 4032 7979 8735
960 8765 7981 7049
961 8676 7982 7050
963 2009 7983 7051
964 2010 7985 7045
965 7046 7991 10642
966 7047 9021 7093
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DIN - ISO

ISO DIN 1ISO DIN
1207 84 7049 7981
1234 94 7050 7982
1479 7976 7051 7983
1481 7971 7089 125-A
1482 7972 7090 125-B
1483 7973 7091 126
1580 85 7092 433
2009 963 7093 9021
2010 964 7094 440
2338 7 7434 553
2339 1 7435 417
2341 1444 7436 438
2342 427 8676 961
2936 911 8734 6325
4014 931 8735 7979
4016 601 8736 7978
4017 933 8737 7977
4026 913 8738 1440
4027 914 8740 1473
4028 915 8741 1474
4029 916 8742 1475
4032 934 8744 1471
4035 439-B 8745 1472
4762 912 8746 1476
4766 551 8747 1477
7040 982 8748 7344
7040 6924 8750 7343
7042 980 8752 1481
7042 6925 8765 960
7045 7985 10511 985
7046 965 10642 7991
7047 966 13337 7346
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Mechanical fasteners

General requirements Excerpt from ISO 8992
for bolts, screws, studs and nuts April 2005
1. Scope

This International Standard specifies the general requirements for standardized bolts, screws,
studs and nuts, but is also recommended for these non-standardized fasteners. It is intended to be
used with reference to the related International Standards on tolerances, mechanical and
performance characteristics, geometrical features, surface discontinuities, surface finishes and
quality aspects.

3. Specifications and reference standards
See Tables 1 and 2.

Table 1 - Fasteners with ISO metric screw threads

Material 2;‘::)30;:;?‘3' Stainless steel Non-ferrous metal
Tolerances ISO 4759-1
Mechanical and ISO 898-1, ISO 898-2, [ISO 3506-1 ISO 8839
performance ISO 898-5, ISO 898-6, | ISO 3506-2
characteristics ISO 898-7, ISO 2320, |ISO 3506-3
ISO 7085
Geometrical features
— Thread ISO 965-1, ISO 965-2, ISO 965-3, ISO 965-4, ISO 965-5
— Driving features ISO 272, 1ISO 4757, 1ISO 10664
— Ends of parts ISO 4753
— Countersunk head ISO 7721
— Others ISO 885, ISO 888, ISO 3508, ISO 4755, ISO 7378
Surface ISO 6157-1 - -
discontinuities ISO 6157-2
ISO 6157-3
Surface finish ISO 4042 ISO 16048 ISO 4042
ISO 10683
ISO 10684
Quality aspects ISO 3269, ISO 16426
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Table 2 - Fasteners with tapping screw threads

Material Steel Stainless steel
Tolerances 1ISO 4759-1
Mechanical and performance | ISO 2702 ISO 3506-4
characteristics 1ISO 10666
Geometrical features
— Thread 1ISO 1478
— Driving features 1ISO 4757, 1ISO 10664
— Ends of parts 1ISO 1478
— Countersunk head 1ISO 7721
Surface finish ISO 4042 ISO 16048
1ISO 10683
1ISO 10684
Quality aspects 1ISO 3269, ISO 16426

4. General requirements

Standardized bolts, screws, studs and nuts are defined by the following elements:
— Mechanical properties (property class, material)

Product grade (tolerances)

Standardized geometrical features (if any)

— Surface coatings (if required)

Special requirements (if agreed)

All information relates to fully manufactured products. Specific manufacturing processes are not
required, except where they have been laid down in the individual standards or have been agreed
between customer and supplier.

The product shall have intact surfaces and edges and shall be free of burrs consistent with the
manufacturing methods used. It is not generally required that small burrs due to operations such as
slotting, or resulting from forging, pressing or trimming, be removed. Any burr which influences the
performance of the product or would be a safety hazard when handled, however, shall be
removed.

Trimming burrs beyond the bearing face of bolts and screws is not permissible.
Centre holes for bolts and screws are permissible, unless otherwise specified.

Unless a surface coating is agreed, the surface finish of the products shall be
— as processed for steel products, or
— plain for products made of stainless steel or non-ferrous-metal.

Bolts, screws, studs and nuts shall be delivered in a clean condition and lightly oiled, if no other
conditions have been agreed.
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Mechanical fasteners

Mechanical properties of fasteners Excerpt from DlN EN ISO 898'1

made of carbon steel and alloy steel November 1999
Part 1: Bolts, screws and studs

4. Materials

Table 2 specifies steels and tempering temperatures for the different property classes of bolts,
screws and studs. The chemical composition shall be assessed in accordance with the relevant
ISO standards.

Table 2: Steels

Chemical composition limits .
; Tempering
Propert (Chifk(;?%'¥s's) temperature
h perty Material and treatment °
class c P S B* °C
min. max. max. max. max. min.
3.6° - 0,20 0,05 0,06 0,003 -
46°
48" - 0,55 0,05 0,06 0,003 -
- Carbon steel
5.6 0,13 0,55 0,05 0,06
58° 0,003 -
5.6 ° - 0,55 0,05 0,06
Carbon steel with additives (e.g. B, Mn or Cr) d
8.8° quenched and tempered 0,15 0,40 0,035 0,035 0.003 425
Carbon steel quenched and tempered 0,25 0,55 0,035 0,035
Carbon steel with additives (e.g. B, Mn or Cr) d
9.8 quenched and tempered 0.15 0.35 0,035 0,035 0.003 425
Carbon steel quenched and tempered 0,25 0,55 0,035 0,035
§ Carbon steel with additives (e.g. B, Mn or Cr) d
10.9 © quenched and tempered 0,15 0,35 0,035 0,035 0,003 340
Carbon steel quenched and tempered 0,25 0,55 0,035 0,035
f Carbon steel with additives (e.g. B, Mn or Cr) d
10.9 quenched and tempered 0,20 0,55 0,085 0,035 0,003 425
Alloy steel quenched and tempered ¢ 0,20 0,55 0,035 0,035
129 "7 Alloy steel quenched and tempered ¢ 0,28 0,50 0,035 0,035 0,003 380

2 Boron content can reach 0,005 % provided that non-effective boron is controlled by addition of titanium and/or aluminium.

® Free cutting steel is allowed for these property classes with the following maximum sulfur, phosphorus and lead contents: sulfur 0,34 %;
phosphorus 0,11 %; lead 0,35 %.

° For nominal diameters above 20 mm the steels specified for property classe 10.9 may be necessary in order to achieve sufficient
hardenability.

9 In case of plain carbon boron steel with a carbon content below 0,25 % (ladle analysis), the minimum manganese content shall be 0,6 % for|
property class 8.8 and 0,7 % for 9.8, 10.9 and 10.9.

° Products shall be additionally identified by underlining the symbol of the property class (see clause 9). All properties of 10.9 as specified in
table 3 shall be met by 10.9, however, its lower tempering temperature gives it different stress relaxation characteristics at elevated
temperatures (see annex A).

" For the materials of these property classes, it is intended that there should be sufficient hardenability to ensure a structure consisting of
approximately 90 % martensite in the core of the threaded sections for the fasteners in the “as-hardened” condition before tempering.

9 This alloy steel shall contain at least one of the following elements in the minimum quantity given: chromium 0,30 %, nickel 0,30
%,molybdenum 0,20 %, vanadium 0,10 %. Where elements are specified in combinations of two, three or four and have alloy contents less
than those given above, the limit value to be applied for class determination is 70 % of the sum of the individual limit values shown above for
the two, three or four elements concerned.

" A metallographically detectable white phosphorus enriched layer is not permitted for property class 12.9 on surfaces subjected to tensile
stress.

' The chemical composition and tempering temperature are under investigation.
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5. Mechanical and physical properties

When tested by the methods described in clause 8, the bolts, screws and studs shall, at ambient
temperature, have the mechanical and physical properties set out in table 3.

Table 3: Mechanical and physical properties of bolts, screws and studs
Property class

sub-
clause | Mechanical 36| 46| 48| 56| 58| 68 8.8° 98°| 109 129
num- | and physical property
ber d< fd>
16mm' 16mm’
5.1 Nominal tensile strength, N/mm? 300 400 500 600 800 800 900 | 1000 | 1200
'm Nenn
5.2 Minimu(l;netensile strength, N/mm? 330 400 420 500 520 600 800 830 900 | 1040 | 1220
'm min
min.
53 Vickers hardness, HV 95 120 130 155 160 190 250 255 290 320 385
F=98N max. 220 250 | 320| 335| 360 380| 435
min. 90| 11a] 124] 1a7] 52| 181| 238] 242| 27| s04| 366
5.4 Brinell hardness, HB F=30 D? -
max. 209 238 304 318 342 361 414
min HRB 52| 67| 71 79| 8| 89| - - - - -
" HRGC - - - - - - 22| 23| 28| 32| 39
55 Rockwell hardness HR
HRB 95,0' 99,5 - - - - -
max.
HRC - - 32| 34| 37| 39 44
5.6 Surface hardness, HV 0,3 max. - 9
Nennwert - - - - -
57 Lower yield stregs . 180 240 320 300 400 480
) Rer " in N/mm min. 190 240 340 300 420 480 - - - - -
Stress at 0,2% non Nennwert - 640 | 640| 720| 900| 1080
58 ﬂ"f’g‘:q'ﬁ"ﬁ,ﬁ'ﬁ,@ga""" min. - 640| 660| 720| 940| 1100
2;/2& or 0,94 094| 091 093| 090| 092| 0,91 0,91 0,90 | 0,88 0,88
5.9 Stress under proof load, Sy o/Ro 0z
N/mm? 180 225 310 280 380 440 580 600 650 830 970
5.10 Breaking torque, Mg Nm min. - see ISO 898-7
5.1 Percent elongation after min. 25 22 - 20 - - 12 12 10 9 8
fracture, A
5.12 Reduction area after fracture Z % min. - 52 48 48 44
5.13 Strength under wedge The values for full size bolts and screws (no studs) shall not be smaller than the minimum
loading © values for tensile strength shown in 5.2.
514 | Impact strength, KU Jmin. - | os] - | s0] 0] 25] 20] 15
5.15 Head soundness No fracture
Minimum height of non- - 5 Hy 23 Hy | %4 Hy
decarburized thread zone, E
5.16
Maximum depth of complete -
decarburization, G mm 0,015
5.17 Hardness after retempering - Reduction of hardness 20 HV
maximum
5.18 Surface integrity In accordance with ISO 6157-1 or ISO 6157-3 as appropriate

2 For bolts of property class 8.8 in diameters d < 16 mm, there is an increased risk of nut stripping in the case of inadvertent over-tightening
inducing a load in excess of proof load. Reference to ISO 898-2 is recommended.

° Applies only to nominal thread diameters d < 16 mm.
¢ For structural bolting the limit is 12 mm.

9 Minimum tensile properties apply to products of nominal lenghth | > 2,5 d. Minimum hardness applies to products of lenghth | < 2,5 d and
other products which cannot be tensile-tested (e.g. due to head configuration).

¢ When testing full-size bolts, screws and studs, the tensile loads, which are to be applied for the calculation of Rm, shall meet the values given
in tables 6 and 8.

" A hardness reading taken at the end of bolts, screws and studs shall be 250 HV, 238 HB or 99,5 HRB maximum.

9 Surface hardness shall not be more than 30 Vickers points above the measured core hardness on the product when readings of both surface
and core are carried out at HV 0,3. For property class 10.9, any increase in hardness at the surface which indicates that the surface hardness
exceeds 390 HV is not acceptable.

" In cases where the lower yield stress R, cannot be determined, it is permissible to measure the stress at 0,2 % non proportional elongation
R; 0,2 For the property classes 4.8, 5.8 and 6.8 the values for Re_ are given for calculation purposes only, they are not test values.

! The yield stress ratio according to the designation of the property class and the minimum stress at 0,2 % non-proportional elongation Rp 0.2

apply to machined test specimens. These values if received from tests of full size bolts and screws will vary because of processing method
and size effects.
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Mechanical fasteners

Mechanical properties of fasteners
Part 2: Nuts with coarse pitch thread
and specified proof load values

4. Materials

Excerpt from DIN EN 20898

February 1994

Nuts shall be made of steel conforming to the chemical composition limits specified in table 4. Nuts
of property classes 05, 8 (style 1 above M16), 10 and 12 shall be hardened and tempered.

Table 4: Limits of chemical composition

Chemical composition limits (check analysis), %
Property class c Mn P s
max. min. max. max.
4", 5", 6" - 0,50 - 0,060 0,150
8,9 04" 0,58 0,25 0,060 0,150
10? 05% 0,58 0,30 0,048 0,058
122 - 0,58 0,45 0,048 0,058

sulfur 0,34 %
phosphorus 0,11 %
lead 0,35 %

2 Alloying elements may be added, if necessary, to develop the mechanical properties of the nuts.

" Nuts of these property classes may be manufactured from free-cutting steel unless otherwise agreed between the purchaser and the
manufacturer. In such cases, the following maximum sulfur, phosphorus and lead contents are permissible:

5. Mechanical properties

When tested by the methods described in clause 8, the nuts shall have the mechanical properties

set out in table 5.

Table 5: Mechanical properties

Property class
04 05 4
Froperty class ingf Vickers ﬁtr:gzs Vickers ﬁtr:g? Vickers
’ljcr,zgf hardness HV Nut ﬁ’l;ggf hardness HV Nut Fl’l;zgf hardness HV Nut
SD SD SD
greater | less N/mm? min max. state style N/mm? min. max. state style N/mm? min. max. state style
than than
or
equal
- M 4
M 4 M7
M7 M 10 not quenched i i ’
380 | 188 | 302 || thin | 500 | 272 | 353 | o | thin
M10 | M16 fomasred tempered
not
M16 | M39 510 | 117 | 302 |enched| 4
tempered
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Tabelle 5 (continuation)

Property class

5" 6 8
. Stress Stress Stress
Gewinde under Vickers under Vickers under Vickers
?ég?jf hardness HV Nut %g?‘f hardness HV Nut %ng hardness HV Nut
Sy S, Sp
greater | less N/mm? min. max. state style N/mm? min. max. state style N/mm? min. max. state style
than | than
or
equal
- M4 520 600 800 180
M 4 M7 580 670 855 200 "mhed
130 ot 150 ot 302 |
M7 M 10 | 590 302 quegshed 1 680 302 quer;?hed 1 870 tempered 1
M10 | M16 | 610 tempered 700 tempered 880
quenched
M16 | M39 | 630 146 720 170 920 233 353 or
tempered
Property class
8 9 10
. Stress Stress Stress
Gevinde under Vickers under Vickers under Vickers
;I)cr’ng hardness HV Nut ,ch.;ng hardness HV Nut ’ljc';ng hardness HV Nut
Sp Sp Sp
greater | less N/mm? min. max. state style N/mm? min. max. state style N/mm? min. max. state style
than than
or
equal
- M4 900 170 1040
M4 M7 915 1040
M7 |[m10| i i i " | 940 | 188 not 1040 cuenched
302 |auenched| 5 272 | 353 o 1
M10 | M 16 950 tempered 1050 tempered
not
M16 | M39 | 890 | 180 | 302 || 2 | 920 1060
tempered
Property class
12 12
Gewinde Stress Stress
prggfd Ieorad Vickers hardness HV Nut prggfd Ieorad Vickers hardness HV Nut
P P
greater less than N/mm? min. max. state style N/mm? min max. state style
than or equal
- M4 1140 1150
M 4 M7 1140 hed 1150
205 | 3 || o
m7 M 10 1140 1160 272 353 | Seneneds 2
M 10 M 16 1170 1190
M 16 M 39 - - - - - 1200

" The maximum bolt hardness of property classes 5.6 and 5.8 will be changed to be 220 HV in the next revision
of ISO 898-1:1988. This is the maximum bolt hardness in the thread engagement area whereas only the
thread end or the head may have a maximum hardness of 250 HV. Therefore the values of stress under proof
load are based on a maximum bolt hardness of 220 HV.

NOTE: Minimum hardness is mandatory only for heat-treated nuts and nuts too large to be proof-load tested. For
all other nuts, minimum hardness is not mandatory but is provided for guidance only. For nuts which are not
hardened and tempered, and which satisfy the proof-load test, minimum hardness shall not be cause for

rejection.
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Mechanical fasteners

Mechanical properties of fasteners Excerpt from DlN EN ISO 898'5

made of carbon steel and alloy steel October 1998
Part 5: Set screws and simliar threaded fasteners
not under tensile stresses

3. Designation system

The property classes are designated by the symbols shown in table 1.
The numerical part of the symbol represents 1/10 of the minimum Vickers hardness.
The letter H in the symbol refers to hardness.

Table 1: Designation of property classes in relation to Vickers hardness

Property class 14H 22H 33H 45H
Vickers hardness, 140 220 330 450
HV min.

4. Materials

Set screws shall be made of steel conforming to the requirements specified in table 2.
For property class 45H, other materials may be used provided that the proof torque requirements
in 6.3 are met.

Table 2: Steel specifications

Chemische Chemical composition
% (m/m)
Property class Material Heat treatment C p S
max. min. max. min.
14H Carbon - 0,50 - 0,11 0,15
steel 1, 2
22H Carbon steel ¥ | Quenched and | 0,50 - 0,05 0,05
tempered
33H Carbon steel ® | Quenched and | 0,50 - 0,05 0,05
tempered
45H Alloy steel @, 9| Quenched and | 0,50 0,19 0,05 0,05
tempered
R Free-cutting steel may be used, with lead content 0,35 % maximum, phosphorus content
0,11 % maximum and sulphur content 0,34 % maximum.
2) Case hardening is allowed in the case of square-head set screws.
3 Steel with lead content 0,35 % maximum may be used.
4 Shall contain one or more of alloying elements chromium, nickel, molybdenum, vanadium or
boron, see ISO 4948-1.
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5. Mechanical properties

When tested by the methods specified in clause 6, the set screws shall have, at ambient
temperature, the mechanical properties specified in table 3.

Table 3: Mechanical properties

Mechanical ] Property class"

echanical properties 14H 29H 33H 45H

Vickers HV10 min. 140 220 330 450

hardness max. 290 300 440 560

Brinell HB. F=30 D? min. 133 209 314 428

hardness ) max. 276 285 418 532
LB min. 75 95 - -

2)

Rockwell- max. 105 - -

harte min. - 2) 33 45
HRC max. - 30 44 53

Torque strength - - - see table 5

Minimum height of non-decarburized

thread zone,% - "2 H %/ H %l Hy

Maximum depth

of complete mm - 0,015 0,015 3

decarburization, G

Surface hardnessHV 0,3 max. - 320 450 580

" Property classes 14H, 22H and 33H are not for hexagon socket set screws.

2) For property class 22H, it is necessary to test the minimum value in HRB and the maximum
value in HRC, if Rockwell hardness is tested.

3 No complete decarburization permitted in property class 45H.
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Mechanical fasteners

Mechanical properties of fasteners
Part 6: Nuts with fine pitch thread
and specified proof load values

4. Materials

Excerpt from DlN EN ISO 898'6

February 1996

Nuts shall be made of steel conforming to the chemical composition limits specified in table 4. The
chemical composition shall be analysed in accordance with relevant International Standards.

Nuts of property classes 05, 8 (style 1), 10 and 12 shall be hardened and tempered.

Table 4: Limits of chemical composition

Chemical composition limits (check analysis), %

Property class C Mn P S
max. min. max. max.
51), 6 - 0,50 - 0,060 0,150
82 04" 0,58 0,25 0,060 0,150
102 052 0,58 0,30 0,048 0,058
122 - 0,58 0,45 0,048 0,058

0,35%.

nuts.

" Nuts of this property class may be manufactured from free-cutting steel unless otherwise
agreed between the purchaser and the manufacturer. In such cases, the following maximum
sulfur, phosphorus and lead contents are permissible: sulfur 0,34%, phosphorus 0,11%, lead

2) Alloying elements may be added, if necessary, to develop the mechanical properties of the
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5. Mechanical properties

When tested by the methods described in clause 8, the nuts shall have the mechanical properties
set out in table 5.

Table 5: Mechanical properties

Property class
Nominal 04 05 5
dgg:ﬁ:fer Stress Stress Stress
under Vickers under Vickers under Vickers
d ﬁ’gzgf hardness HV Nut ’f‘;ng hardness HV Nut %ggf hardness HV Nut
Sp S, Sp
mm N/mm? min. max. state style N/mm? min. max. state style N/mm? min. max. state style
8<d=<16 not thin thin 690 175 not 1
auenched querched o quenched
T6<d=ag| 380 | 188 | 302 | and 500 | 272 | 353 | and 720 | 190 | SO tompee:
e
Property class
Nominal 6 8
d}g:ﬁgﬁar Stress Stress Stress
under Vickers under Vickers under Vickers
d Fl)éggf hardness HV Nut %g‘éf hardness HV Nut ?gzgf hardness HV Nut
S, Sy Sp
mm N/mm? min. max. state style N/mm? min. max. state style N/mm? min. max. state style
8<d<10| 770
p 188 not 955 250 890 195 302 ot 2
10<d<16| 780 302 qu%r;::dhed ] 353 auearnvdhed 1 queanched
16 <d<33| 870 temper- 1030 tempered tempered
233 ed 295 - - - -
33<d=<39| 930 1090
Property class
Nominal 0 12
dggﬁgtder Stress Stress Stress
under Vickers under Vickers under Vickers
d ﬁ)(';g?jf hardness HV Nut %ggf hardness HV Nut %ggf hardness HV Nut
S, Sy Sp
mm N/mm?2 min max. state style N/mm? min. max. state style N/mm? min. max. state style
8<d<10 | 1100 quenched quenched
295 353 and 1 1055 250 quenched 1200 295 353 and 2
10<d<16| 1100 tempered 353 and 2 tempered
tempered
16<d<39 N - - N - 1080 260 - - - - -
NOTE: Minimum hardness is mandatory only for heat-treated nuts and nuts too large to be proof-load tested. For all other nuts, minimum
hardness is not mandatory but is provided for guidance only. For nuts which are not hardened and tempered, and which satisfy the proof-load
test, minimum hardness shall not be cause for rejection.
" Nuts with nominal thread diameters d > 16 mm may be quenched and tempered at the discretion of the manufacturer.
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Mechanikus kotoelemek
rozsdamentes acélokbol

Csavarok és csavaranyak jeldlési rendszere a DIN EN ISO 3506 szerint

Acélcsoport Ausztenites ‘ ’ Martenzites ‘ Ferrites
1T 1T 171
Acélfajta A1 A2 A3 A4 A5 C1 Cc4 c3 F1
[
Szilardsagi osztalyok
csavarokhoz és ‘ ‘ ’ ‘ ‘ ’ ‘ rj
anyakhoz 1. 50 70 80 50 70 110 50 70 80 45 60
tipus (m > 0,8d)
Alacsony csavaranydk 025 035 040 025 035 055 025 035 040 020 030
lagy hidegen nagy lagy nemesitett lagy nemesitett nemesitett lagy hidegen
(csavart) keménye szilar (csavart) (csavart) (csavart) kemeénye
dett dett
Az acélfajtak kémiai 6sszetétele A1 — A5 (%-ban)
Acélfajta C Si Mn P S Cr Mo Ni Cu Megjegyzés
Al 0,12 0,12 6,5 0,20 0,15-0,35 16-19 0,7 5-10 1,75-2,25
A2 0,1 1 2 0,05 0,03 15-20 - 8-19 4
a kristalykozi korr6zio
A3 0,08 1 2 0,045 0,03 17-19 - 9-12 1| en 'ﬁ,'g;gﬁ;
kell tartalmaznia
A4 0,08 1 2 0,045 0,03 16-18,5 2-3 10-15 1
a kristalykézi korr6zid
elleni stabilizalashoz
A5 0,08 1 2 0,045 003 | 16-185 2-3 10,5-14 1 Ti, Nb, Ta anyagokat
kell tartalmaznia
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A megfelelé acélok kivalasztasa az egyeztetett acélfajtan belul a gyartd hataskorében marad.
Jellemzd nyersanyagok pl.:

Acélcsoport Nyersanyag-szam. Nyersanyag megnevezése Tanacsok
Al 1.4305 X 8CrNi S 18-8 Kénadagolassal megfelel6 forgacsolhatésag,
gyengébb korrézidallésag érhetd el, mint az A2
esetén
A2 1.4301 X5 Cr Ni 18-10 Standard acélcsoport atlagos kévetelményekhez,
1.4303 X 4 Cr Ni 18-12 rozsdamentes
A3 1.4541 X6 CrTi18-11
Ad 1.4401 X 5 Cr Ni Mo 17-12 Standard acélcsoport szigortbb
1.4404 X2 Cr Ni Mo 17-12 kovetelményekhez, tiinyomoérészt savallé
A5 1.4571 X 6 Cr Ni Mo Ti 17-12-2

Ausztenites acélfajtakbol késziilt kotéelemek mechanikai tulajdonsagai

Csavarok
Acélfajta Szilardsagi Atméro- Huzoészilardsag 0,2%-folyashatar Szakadasi nyulas
osztaly tartomany R R A
m 2 p 0.2
d N/mm N/mm’ mm
min. min. min.
50 <M 39 500 210 06d
A1, A2, A3, A4, A5 70 <M24 700 450 04d
80 <M24 800 600 03d
Csavaranyak
Acélfajta Szilardsagi osztaly Atméro- SP vizsgalo fesziiltség
tartomany N/mm?
min.
d
Csavaranyak 1. Alacsony Csavaranyak 1. Alacsony
tipus csavaranyak mm tipus csavaranyak
(m 0,8d) 05d<m<08d (m 0,8 d) 05d<m<08d
50 025 <M 39 500 250
A1, A2, A3, A4, A5 70 035 <M24 700 350
80 040 <M24 800 400

Valamennyi érték szobahémérsékleten, +15°C és +26°C kdzott érvényes. A > M24 névleges
menetatmérdével rendelkezé csavarok és csavaranyak esetén a -70 és -80-as szilardsagi
osztalyokra vonatkozé mechanikai tulajdonsagokat a megrendelének és a gyartonak kell

egyeztetnie.

A kereskedelemben kaphatd, hidegen alakitott hatlapfejd, hasitott fejd, keresztfeji és aszokcsa-
varok esetén altalaban a -70 szilardsagi osztaly van érvényben. Ha a megrendelé nem ir el

szilardsagi osztalyt, a -70 szilardsagi osztalyba tartozé termék keril kiszallitasra.
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Miszaki utmutaté az ausztenites acélfajtakbol késziilt kot6elemekhez

Jelolési elGiras a kovetkez6khoz:

— = M5 bels6 hatszdggel rendelkezé hatlapfejl és hengeres csavarok
- 2 M5 hatlapfeju csavaranyak
— = M6 aszokcsavarok

az acélfajta, a szilardsagi osztaly és a gyarto jelének megadasaval
Magnesesség (permeabilitas)

Az ausztenites acélokbdl készilt kétéelemek altalaban nem magnesesek. A hideg alakitast,
valamint az esetleges tovabbi megmunkalasi folyamatot mint pl. sajtolast kévetden létrejdhet
bizonyos mértékli magnesesség.

Hémérséklet-tartomanyok

Az A2 és A4 acélcsoportok kétéelemei a DIN 267-13 szabvanynak megfelel6en alkalmasak az
alacsony hémérsékleteken térténé alkalmazasra:

A2 -200°C-ig

A4 -60°C-ig

A magasabb hémérsékleteken térténd alkalmazas mértékadé médon befolyasolja a mechanikai
tulajdonsagokat és a korrozioallésagot.

Szerelés

Az ausztenites acélok szilardsagat nem befolyasolja a hdkezelés — kizardlag a hideg alakitas
befolyasolja azt.

Ezaltal az egyforma nyersanyagbdl készilt csavarkdtések, kilonésen rozsdamentes acélbol
készilt szoritéelemmel rendelkezé hatlapfeji csavarok alkalmazasa esetén fennall a hide-
ghegesztés (,beragodas”) veszélye.

Ovintézkedés lehet:
- szakszerlen ellendrzétt meghizas
— esetleg sikosité anyaggal torténd kezelés
— szerelés elétti alapos tisztitas

Részletes mlszaki adatok és tanacsok a kdvetkezd szabvanyokban:
— DIN EN ISO 3506 T1 -3
— DIN 267-13
- W2 és W10 AD-kézlény

talalhatok.
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Kémiai csavarbiztositasok

El6re bevonatolt, beépitésre kész kétGelemek
a szabvany és az abrak alapjan

Fejes csavarok Menetes csapok

a mindenkori alkalmazasnak megfeleléen a kdvetkezdkkel ...

e Tapadoé bevonat (Mikrotokozas)

A DIN 267-27 szerinti kdvetelmények
a rendszer alapjan
— 3 M Scotch Grip 2353, kék
— Precote 30, sarga
— Precote 80, piros
— Precote 85, tlrkiz

e Szorito bevonat

A DIN 267-28 szerinti kdvetelmények
a rendszer alapjan
— Tuf Lok - foltban/kérds-kérdil, kék
Poliamid - foltban/kérds-kérdl, kék/piros
Long-Lok
— Clemm-Loc, barna
Keil Stop
VC83-Vibratite

e TOomité bevonat

a rendszer alapjan
— Precote 4/5/6, fehér

Részletes mliszaki dokumentéacié és arlista megrendelésre.

Csavaranyak
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Atvételi vizsgalat / Vizsgalati bizonyitvanyok /
Els6é mintavétel

1. 1SO 3269 atvételi vizsgalat

Ez a nemzetkdzi szabvany mechanikus koétéelemek (csavarok, csavaranyak, csapok, alatétek,
szegecsek, stb.) rendelésénél mindig szabvany szerint érvényes, illetve egyéb kétéelemek
esetén, melyek a kévetkez6kre nem alkalmasak:

— automatikus csavarkétések
kildnleges alkalmazasok és kovetelmények
kilénleges gyartasi vizsgalatok
kllénleges visszakdvethetéség és dokumentacio

Az ilyen koétéelemek esetén mar a megkereséskor, de legkés6bb a megrendeléskor megfeleld
megegyezéseket kell kétni a megrendeld és a szallitdé kdzott.

Gazdasagi okokbdl az altalanos hasznalatra szant szabvanyos elemek tdmeges gyartasa soran
nem feltételezhetlink alapvetéen ,teljesen hibatlan“ szallitast.

Az ISO 3269 szabvany ezért a megrendelénél rogziti a szuréprobaszerl kezdeti ellendrzések
kévetelményeit, melyek legfontosabb jellemzéi a kdvetkezok:

AQL - minéségileg elfogadhatd hatareset

Ac — hibas elemek maximalis szama a szuréprébaban,
mely esetén a vizsgalt arutétel még atvehetd

n - a kotéelemek szama a szuréprobaban

Az AQL-értékek hozzarendelése a kovetkezé tényezok fliiggvényében torténik:
— Termékcsoportok (menetes kdtéelemek, alatétek, csapok és csapszegek, szegecsek)
- A, B, C termékosztalyok (tlrésosztalyok)
- AQL 1,0 - 1,5 {6 jellemz&k mértékei (pl. laptav)
— AQL 1.5 - 4.0 mellékjellemz6k mértékei (pl. csavaranya-magassag)
- AQL 0,65 - 1,5 mechanikai tulajdonsagok

Szurépréba-kimutatas példaja jellemzénként

AQL
Ac 0,65 1,0 1,5 2,5 4,0
n

0 8 5 3 - -
1 50 32 20 13 8
2 125 80 50 32 20
3 200 125 100 50 32
4 315 200 125 80 50
5 400 250 160 100 -

Részletes adatok a DIN EN ISO 3269 szabvanyban talalhatok.

2. EN 10204 vizsgalati bizonyitvanyok (korabban DIN 50049)
A megrendel6 kiilon kérésére a mechanikus kétdelemek kiegészitd vizsgalati bizonyitvannyal is szallithatok.

Az EN 10204 szorosan 6sszefligg a meglévd termékszabvanyokkal és miszaki szallitasi
kévetelményekkel, és ezért érvényesllt és bevalt, mint a csavarokra, csavaranyakra és azok
tartozékaira vonatkozo vizsgalati bizonyitvanyok szabvanya.
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A sziikséges és dokumentalandd vizsgalatok mddjat és terjedelmét a megrendelének az
alkalmazasra és a specialis kdvetelményekre vonatkozo6 ismeretei alapjan mar az érdeklédés
soran, de legkésébb a megrendeléskor jeleznie kell a szallitonak.

A legfontosabb megkulénbdzteté jegyek a kdvetkezdk:
— nem specifikus vagy specifikus vizsgalat
— gyari vagy a gyartdl figgetlen vizsgalat

Szabvany Vizsgalati bizonylat | Specifikus Vizsgalati A bizonylat tartalma A bizonylat igazolasa a
megnevezés vizsgalat eredmények kovetkez6 részérdl:
feltiintetése

21 Tanusitas Nem Nem A rendelésnek térténd gyartd
kiséréjegyzékkel megfeleléség igazolasa
szoveges formaban
22 Minéségazonossagi Nem Igen A rendelésnek torténé gyarté
bizonyitvany megfeleléség igazolasa
folyamatos gyartdi vizsgalatok
alapjan
3.1 Szakértéi minéségi Igen Igen A megrendeld eléirasainak, a gyarténak a gyartasi
bizonyitvany 3.1 szilkség esetén a hatésagi részlegtél fliggetlen
el6irasoknak és a miszaki mindségellendre

szabalyoknak torténé
megfeleléség igazolasa

3.2 Szakértéi mindségi Igen Igen A megrendeld elSirasainak, min a 3.1, valamint a
bizonyitvany 3.2 szlkség esetén a hatdsagi megrendelé altal megbizott
el6irasoknak torténd szakeérté

megfeleléség igazolasa

Példa a megrendelésre:
1000 darab hatlapfeji csavar ISO 4014-8.8 M12x100
DIN EN 10204 - 3.1 szerinti atvételi bizonyitvannyal

Alapvet6éen érvényes:

— A kiegészit6 vizsgdlatok segitségével szamitott és az EN 10204 szerinti vizsgalati
bizonyitvanyokban dokumentalt értékek nem ,garantalt jellemzék“ a § 459.2 / § 463 Ptk.
értelmében, és nem mentesitik a megrendel6t (atvevét) a § 377 Ktk.-nak megfeleld
szabalyszeru aruatvételi vizsgalat lefolytatasa aldl.

— A kereskeddk nem allithatnak ki EN 10204 szerinti sajat bizonyitvanyokat. Ez kizardlag
a gyarto, ill. a megbizott szakért6 feladata.

— A szlikséges kiegészitd vizsgalatok és az EN 10204 szerinti vizsgalati bizonyitvanyok
dokumentacidjanak kéltségeit a termék ara nem tartalmazza, és azok a megrendel6nek
a raforditas figgvényében kerllnek felszamitasra.

3. VDA 2 els6 mintavétel

Az elsé mintavétel célja, hogy a sorozatos gyartas megkezdése el6tt igazolja, hogy a tervekben és/
vagy a specifikaciokban rogzitett minéségi kdvetelmények teljesulnek.

A VDA 2 kévetelményeinek megfeleléen az elsé mintavételt teljes mértékben a sorozatgyartasban
alkalmazott Uzemi eszkdzbk és a sorozatgyartasban érvényes feltételek mellett kell elvégezni.

Az elsé mintavételt a ,VDA els6 vizsgalati jelentés” egységes formanyomtatvannyal egyutt,
melyben a vizsgalando jellemzoék vizsgalati eredményei, mint pl.:

— méretellendrzés

— anyagvizsgalat

— felllet

dokumentdlasra kerlilnek, az egyeztetéshez és a dontés meghozatalahoz be kell mutatni a
megrendeldnek.

Az elsé mintavétel része tovabba az 6sszetevdk bevitele a Nemzetkdzi Anyag Adatbazis
rendszerbe (International Material Data System, IMDS).

Amennyiben elsd mintavételre van sziikség, azt a megrendelének mar az érdeklédés soran
jeleznie kell a széllitonak. Ezen kiegészitd raforditas koltségeit a termék ara nem tartalmazza, és
az a megrendeldének kildn kiszamlazasra kerdl.
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Kotoelemek korroziovédelme

Nemfémes bevonatok

— barna festés
- foszfatkezelés
- krémozas *)

Fémes bevonatok

— galvanbevonatok a DIN EN ISO 4042 szerint

— mechanikai horganyzas (3M-Mechanical-Plating)
Tuzihorganyzas a DIN EN ISO 10684 szerint

kémiai nikkelbevonat

Cinklamellas bevonatok a DIN EN ISO 10683 szerint

FIGYELMEZTETES:

Kb. 1000 N/mm? feletti hiizoszilardsaggal rendelkez6 (mag- vagy feliileti keménység 320
HV felett) nagyszilardsagu/betétedzett alkatrészek galvanikus bevonatai és 390 HV feletti
keménységé rugdkemeény alkatrészek esetén az ismert eljarasoknal nem zarhaté ki
biztonsaggal a hidrogén-ridegedés veszélye; temperalassal csékkenthetd, de nem
zarhato ki teljesen (lasd DIN EN ISO 4042, 6. bek. / A fliggelék, DIN EN ISO 15330).

Az ilyen alkatrészeket ezért kizarolag a megrendeld kifejezett kérésére és kockazatara
latjuk el galvanbevonattal!

Alternativ bevondeljarasok, melyeknél a hidrogén-ridegedés veszélye megfeleld biztonsaggal
kizarhato, ilyenek pl. a cinklamellas bevonatok, mint pl.:

— Geomet

— Delta Protect

Cr(VI)-mentes bevonatok

A kovetkez6 EU iranyelvek:

2000/53/EK (ELV) hatalyba lépés datuma: 2007.07.01.
2002/95/EK (RoHS) hatalyba lépés datuma: 2006.07.01.
2002/96/EK (WEEE) hatalyba lépés datuma: 2006.07.01.

a veszélyes 0sszetevd anyagok — pl. 6lom, higany, kadmium, hatértékd krém (Cr(VI)) — elkertlését,
ill. korlatozasat irjak elé.

Az altalunk szallitott termékeket (csavarokat, anyacsavarokat és tartozék alkatrészeket) ebben a
vonatkozasban szinte kizardélag a Cr(VI) cs6kkentése érinti, amely részben megtalalhaté a
korrézidvédelmi feluletbevonatokban, pl.

e a kovetkez6é kromatozasu galvanikus feluleteken:
— sarga kromatozas
- olivazdld kromatozas
- fekete kromatozas

e Dacromet 320/500 cinkréteges bevonatokban.

A DIN 50993-1 (2005. majus) vizsgalati eljaras alapjan a kék / atlatszé kromatozasu kétéelemek
Cr(VI)-mentesnek és ezaltal az RoHS iranyelvnek megfelelének minéslinek.
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A Cr(VI)-ot tartalmazé bevonatok helyettesitésére a galvanizald ipar ma a kdvetkezé rendszereket

kinalja:
e Galvanikus rendszerek

e Cink fémbevonat
— vékonyrétegli passzivélassal (DUSP)
— vastagrétegl passzivalassal (DISP)
— szlikség esetén kiegészit6 fellletbevonattal (Topcoat)

magasabb korrozidvédelmi kdvetelmények esetén
e cinkotvozetes bevonatok (ZnFe, ZnNi)

— vastagrétegu passzivalassal (DISP)
— szlkség esetén kiegészité fellletbevonattal (Topcoat)

e Cinkréteges bevonatok

példaul
— Geomet 321 PLUS VL
— Delta Tone + Delta Seal
— Delta Protekt
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Galvanikus bevonatok

Révidités

Példa gal Zn 3 bk c B

Bevoné fém: Zn = cink <«
Cd = kadmium
Cu = vOrdsréz
CuZn = sargaréz
Ni = nikkel
NiCr = nikkel-krom
CuNi = vOrosréz-nikkel
CuNiCr = vorosréz-nikkel-krom
Sn = 6n
Minimalis
rétegvastagsag: 3um «¢
5 um
8 um
12 ym
15 um
Fényesség: mt = fényesség
bk = fényes <
al = csillogdan fényes
hgl = tikorfényes
A krémozas L <
roviditése:
A krémozas
eljarasanak csoportjai: A = szintelen
B = kék <
C = sarga”)
D = olajzéld *)
F fekete )

*) Cr (VI)-tartalmu
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Jeldlések tetszélegesen roviditésként vagy kulcsszamként

Zn <

]
Kulcsszam

A1F

Cd

Cu
Cuzn
Ni

NiCr
CuNi
CuNiCr
Sn

CIOTMOOW@>

d

3 um <«
5 um
8 um
12 ym
= 15um

s WD =
|

Fényesség:,mt"
Fényesség:,mt*
Fényesség:,mt*
Fényesség:,mt*
Fényesség:,bk”
Fényesség:,bk"“
Fényesség:,bk"“
Fényesség:,bk"
Fényesség:,gl“
Fényesség:,gl”
Fényesség:,gl*
Fényesség:,gl*
Fényesség:,mt*
Fényesség:,bk"“
Fényesség:,gl”

10O rXCITOMMOO®T>
1

*) Cr (VI)-tartalmu

Krémozas:
Krémozas:
Krémozas:
Krémozas:
Krémozas:
Krémozas:
Krémozas:
Krémozas:
Krémozas:
Krémozas:
Krémozas:
Krémozas:
Krémozas:
Krémozas:
Krémozas:
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Nagyszilardsagu csavarok el6feszitése

Fontos: A tlizihorganyzott csavarokra vonatkozé meghuzasi nyomatékok értékei eltérnek a
fekete csavarokéitol. Lasd a lenti tablazatot.

Az eléfeszités dltalaban a csavaranya meghuzasaval torténik. Ehhez hasznalhatok nyomaték-
kulcsok, Utvecsavarozok vagy hasonlé eszkézok. A csavarfejen torténé meghizashoz szabad
mozgastér sziukséges a csavar szara kordl, igy nem keletkezik jarulékos surlodas.

A nyomatékkulcs segitségével t6rténé meghuzas soran a szilkséges eléfeszité erét a mért
forgatényomaték hozza létre.

Az alkalmazott kulcsoknak megfeleléen beallithatonak kell lennitk, vagy lehetévé kell tenniuk a
szllkséges nyomaték megbizhaté leolvasasat.

A beadllitas és a leolvasas soran a maximalis eltérés + 0,1M, lehet. Az ellendrzést a nyomatékkulcs
hasznalata elétt, annak alkalmazasa soran, de legalabb félévente el kell végezni.

Az Uj, SW 21 ill. SW 34 laptavi M 12 és M 20 csavarok alkalmazasa esetén megvaltozik a
meghuzasi nyomaték.

11. tablazat

Szlkséges elbfeszité er6k és meghuzasi nyomatékok

Névleges Szlkséges Kifejtend6 Kifejtendé meghuzasi nyomatékok (Ma)

csavaratméré ?llzéi;easzité erd eléc");(iaszitc'i erd a Csavar Csavar enyhén
cs\évarba}n_ (itvecsavarozokkal (—tozzslit:g;%t)tMo S2 | megolajozva
ihoas) TkN] (Mp) | meghdzasior] | INml (pm) | Nm] (cpm)

(Mp)

M 12 50 (5) 60 (6) 100 (10) 120 (12)

M 16 100 (10) 110 (11) 250 (25) 350 (35)

M 20 160 (16) 175 (17,5) 450  (45) 600 (60)

M 22 190 (19) 210 (21) 650 (65) 900 (90)

M 24 220 (22) 240 (24) 800 (80) 1100 (110)

M 27 290 (29) 320 (32) 1250 (125) 1650 (165)

M 30 350 (35) 390 (39) 1650 (165) 2200 (220)

M 33 * 430 (43) 480 (48) 2200 (220) 2700 (270)

M 36 510 (51) 560 (56) 2800 (280) 3800 (380)

* sajat Uzemi szabvany szerint
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Az Utvecsavarozoval t6rténé meghuzas esetén a beépitéshez szikséges csavarok elegendd
szama alapjan, megfelelé eszkdz segitségével (pl. tenziméter) kell beallitani az eléirt feszitberot.

Ugyeljen arra, hogy az ltvecsavarozé mérete megfelelien a szilkséges eléfeszitésnek. Kizarélag
ellendrzétt tipusu Utvecsavarozékat szabad hasznalni.

A csavarok el6feszitése a forgassz6g-mddszernek megfeleléen el6huzas, majd a p szdéggel
térténd meghuzas segitségével térténik. Ez ehhez szlkséges értékeket a 010 DASt-iranyelvek
tartalmazzak.

Az el6feszités ellendrzése

Az ellendrzés az dsszes csavar 5%-at érinti, és kizardlag tovabbhizas segitségével torténik. A
movelet soran a kézzel meghuzott csavarokat a kézi csavarkulccsal, mig a gépi uton meghuzott
csavarokat az Utvecsavarozoval kell ellendrizni.
a) A kézi csavarkulcsokat az ellenérzéshez 10%-kal nagyobb értékre kell allitani.
b) A Fy értékre hitelesitett Utvecsavarozok esetén elegendd a beallitott eléfeszitd erd
ismételt eléallitasa.
c) A forgassz6g-modszer alapjan meghuzott csavarokat az alkalmazott eszkz
fliggvényében az a) vagy a b) médszernek megfeleléen ellenérizhetjlk.

12. tablazat

A csavar (az anya) tovabbhuzasi sz6ge a
beallitott ellendrzé érték eléréséig az a) — c) A koétés allapota
pontoknak megfeleléen

< 30° A csavar rendben van.
A csavar rendben van.

30°...60° Ellenérizzen még két kotést ugyanazon
illesztésben.

Cserélje ki a csavart.
> 60° Ellenérizzen még két csavart ugyanazon
illesztésben.
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Poliamid 6.6

Mechanikai és termikus jellemzék

A Poliamid 6.6-bol készllt csavarok és csavaranyak a kdvetkezdkben felsorolt, fizikai, kémiai,
termikus és elektromos tulajdonsagaik alapjan szamos mechanikai és elektromos problémara sok
esetben biztonsagos és egyszerli megoldast kinalnak:

— kis suly

— magas mechanikai szilardsag

- 100°-ig héallo

- kémiai ellenallé képessége kivald

- magas dielektromos értékek

— ellenalld az idéjaras hatasaival szemben

— rezgésmentes (szlkségtelen a szoritégyurik alkalmazasa)

Mechanikai tulajdonsagok Egység Adatok DIN vizsgalati
eldiras

Nyers vastagsag g/cm?® 1,12 - 1,15 53479

Folyasi feszliltség N/mm? 53455

széraz 85

légnedves 60

Szakitonyulas % 53455

széraz 30 - 60

légnedves 120 - 220

Hatar-hajlitéfesziiltség N/mm? 53452

széraz 130 - 135

Fajlagos itémunka kd/m? 53453

szaraz 3-5 lasd vizsgalati

légnedves 15-20 modszerek

Rugalmasségi modulus N/mm?

szaraz 26 - 2900

légnedves 17 - 2000

Termikus jellemzék Egység Adatok DIN vizsgalati
eléiras

Olvadasi hdmérséklet °C 250 - 255

Hoévezetd képesség W/mk 0,23

Fajlagos hékapacitas kd/kgk 1,67

Max. hasznélati hé6mérséklet |°C

tartés 80 - 100

révid idejd 150 - 170

Meghuzasi nyomaték Ncm - Iranyértékek 20 °C-nal

Menet M3 |[M4 (M5 [M6 |[M8 (M10 [M12 (M 14 (M16 |[M 18 |M 20

Csavarok 10 20 50 100 (200 (300 |400 |600 |750 [850 (1000

Csavaranydk |10 30 60 150 |300 [400 [500 |750 [900 [1000 |1200
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BSK®- csavarvalasztd

Ez a BSK® - csavarvalaszté arra hivatott, hogy segitse a tervezét a csavarkdtések kozelitd
meéretezése soran, a legfontosabb befolyasold tényezdk figyelembe vételével. Ezenkivdl
utmutatasokat tartalmaz a mindenkor megfelelé meghuzasi nyomaték megvalasztasahoz,
kiilonboz6 feliileti és kenési allapotok esetén. Attekinthetd formaban tartaimazza a metrikus
szabalyos és finom menetek, a menetes csapok és faradasmentes csavarok meghuzasi
nyomatékait és az el6feszité erket, kilénb6zd pges sUrlOdasi tényezdket alapul véve. A tablazatok
a 8.8, 10.9 és 12.9 szilardsagi osztalyokra, de egyéb szilardsagi osztalyokra torténd atszamitasra
vonatkozdan is tartalmaznak adatokat.

Csavarkotések kozelité méretezése

Milyen menetatmérdvel kell rendelkeznie pl. egy menetes csapnak, ha F5 = 40 000 N értéki
tengelyiranyu duzzadé hajtéerét kell felvennie?

Az |. tablazatbdl kdzelitéleg a kdvetkezé méreteket kapjuk:
8.8: M 20 109: M 16 129: M 16

Valamennyi peremfeltétel, mint pl. az illesztések szama és érdessége, a szoritdk hossza, az
erdkifejtés modja és a meghuzasi feltételek, figyelembe vételével a pontos, a ,,Schrauben
Vademecum* (,Csavar Vademecum”) cimU kézikdnyv alapjan elvégzett szamitasi folyamat a
kdvetkezd méreteket eredményezi:

8.8: M 18 109: M 14 129: M 12

igy az I. tablazat szerinti kdzelité méretezéssel biztonsagosan jartunk el.

A megfelel6 surlédasi tényez6 megvalasztasa

Az eléfeszitd erd és a meghuzasi nyomaték pontos meghatarozasanak eléfeltétele a surlodasi
tényez6 ismerete. Mindenesetre majdnem lehetetlennek tlinik a szamos fellilet- és kenési allapot
szamara megbizhatd értékeket megadni a surlodasi tényezodkre, de elsésorban azok szérasara.
Ehhez j6n még a kilénbdzé meghizasi médok szérdsa, melyek ugyancsak tébbé-kevésbé
jelentds bizonytalansagi tényezét jelent.

Ebbdl kifolydlag a surlédasi tényezd megvalasztasara csupan javaslatok adhatok. A 2. tablazat
iranyértékeket tartalmaz a kilénb6zé felllet- és kenési allapotokra, ahol a vastagon szedett
minimalis értékek a méretezés és a meghuzasi nyomaték névleges értékeinek tekintendék.

A csavarfej felfekvési feluletén zaréfogazassal vagy bordakkal rendelkezd biztonsagi csavarok a
csavarfej alatti nagyobb surlédasi tényezd kévetkeztében nagyobb pges sUrlodasi tényezével
rendelkeznek. A biztonsagi csavarok alkalmazasaval kapcsolatban utalunk a VFM 34 nyomtat-
vanyunkban talalhaté meghuzasi nyomatékokra és eléfeszité erékre.
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Hajtéeré csavaronként
Statikus médon, Dinamikus Statikus ésivagy | Eldfeszit ers" Névleges atméro "
tengelyiranyban modon, dinamikus (mm)
tengelyiranyban modon,a
tengelyiranyra 8.8 10.9 12.9
merélegesen
Fa Fa Fq Fy
(N) (N) (N) (N)

1600 1000 320 2 500 4
2500 1600 500 4 000 5 4 4
4 000 2 500 800 6 300 6 5 5
6 300 4000 1250 10 000 7% 6 5
10 000 6 300 2000 16 000 8 7 7
16 000 10 000 3150 25 000 10 92 8
25 000 16 000 5000 40 000 14 12 10
40 000 25 000 8 000 63 000 16 14 12
63 000 40 000 12 500 100 000 20 16 16
100 000 63 000 20 000 160 000 24 20 20
160 000 100 000 31 500 250 000 30 27 24
250 000 160 000 50 000 400 000 - 30 30

" A megadott névieges atmeérck és eléfeszitd erdk menetes csapokra vonatkoznak; faradasmentes csavarok
esetén a csokkentett derékatmérd miatt azt a méretet kell valasztani, amely a kdvetkezé magasabb terhelési
fokozatnak felel meg.

2 Az M 7 és M 9 méretet csak kivételes esetekben alkalmazza.

A menetragasztas segitségével torténd biztositas soran a legtobb esetben a pges surlodasi érték
befolyasolt. Mig a szokasos FK-biztositasok esetén a surlédasi tényezé erdteljesen ndvekszik, az
INBUS-PLUS®- és VERBUS-PLUS®-csavarok (mikrotokos ragasztéval bevont csavarok) esetén a
Mges SUrl6dasi tényezd a szokasos médon beolajozott csavarokhoz képest nem valtozik. Csak
ezen biztonsagi csavarok Ujrahasznositasa soran javasoljuk a VFM 34 nyomtatvanyban a
valamivel magasabb meghuzasi nyomatékok alkalmazasat.

Mges fellleti allapot kenési allapotban

Csavar Csavaranya olajozatlan | olajozott MoS,

-paszta
utdkezelés nélkul utokezelés nélkil 0,14 - 0,18 (0,14 - 0,17
Mn-foszfatozott 0,14 -0,18 |0,14-0,15 (0,10 - 0,12
Zn-foszfatozott 0,14 - 0,21 |0,14-0,17 |0,10 - 0,11
galv. horganyzott kb. 8 um 0,12 -0,18 (0,12-0,17 |0,10 - 0,12
galv. kadmiumozott 0,08 - 0,12 (0,08 - 0,11

kb. 7 um
galv. horganyzott kb. 8 um | galv. horganyzott kb. 5 ym|0,12 - 0,17 |0,14 - 0,19

galv. verkadmet ca. 7 um |galv. kadmiumozott kb. 60,08 - 0,12 (0,10 - 0,15
pm

A nem galvanikusan fellletkezelt csavarok esetén a kiegészité olajozas a surlédasi tényez6
alacsonyabb atlagértékét eredményezi, és kisebb szorast a szaraz felllethez képest. A MoS2-
paszta alkalmazasaval a surl6dasi tényez6 és a széras még jelentésebb mértékben csdkken. A
horganyzott csavarok horganyzott csavaranyakkal (ill. a kadmiumozott csavarok kadmiumozott
csavaranyakkal) to6rténd parositdsa magasabb surlodasi tényez6t és nagyobb szérast eredmé-
nyez. Kedvezdtlen esetekben az ilyen kapcsolatok beragédashoz és igy ellendrizhetetlen
meghuzasi viszonyokhoz vezethetnek.
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Az er6 a minimalis folyashataron

Emelkedés, feszultség-keresztmetszet és mag-keresztmetszet

Menetes csapok metrikus szabalyos menettel, a DIN 13, 13. lap szerint

Méret Feszlltség- Mag- Az er6é a minimalis folyashataron
(a P emelkedéssel) keresztmetszet keresztmetszet Foz
N 5 a fesziiltség-keresztmetszet segitségével szamitva

As (mm’) A3 (mm?) 8.8 (N) 109 (N) 12.9 (N)
M 4x07 8,78 7,75 5600 8 250 9 650
M 5x08 14,20 12,70 9100 13 300 15 600
M 6x1 20,10 17,90 12 900 18 900 22 100
M 8x1.25 36,60 32,80 23 400 34 400 40 300
M10x15 58,00 52,30 37 100 54 500 64 000
M 12 x 1,75 84,30 76,20 54 000 79 000 92 500
M14x2 115,00 105,00 73 500 108 000 127 000
M 16 x 2 157,00 144,00 100 000 148 000 173 000
M 18 x 2,5 192,00 175,00 127 000 180 000 211 000
M20x25 245,00 225,00 162 000 230 000 270 000
M 22 x 2,5 303,00 282,00 200 000 285 000 333 000
M24x3 353,00 324,00 233 000 332 000 388 000
M 27 x 3 459,00 427,00 303 000 431 000 505 000
M 30 x 3,5 561,00 519,00 370 000 527 000 617 000
Menetes csapok metrikus metrikus szabalyos menettel a DIN 13, 13. lap szerint
Méret Feszlltseg- Mag- Az erd a minimalis folydshataron
(a P emelkedéssel) keresztmetszet keresztmetszet 0,2

5 5 a fesziiltség-keresztmetszet segitségével szamitva

As (mm) A3 (mm”) 88 (N) 109 (N) 12.9 (N)
M 8x1 39,20 36,00 25 100 36 800 43 100
M 10 x 1,25 61,20 56,30 39 200 57 500 67 500
M 12 x 1,25 92,10 86,00 59 000 86 500 101 000
M12x 15 88,10 81,10 56 500 83 000 97 000
M14x 15 125,00 116,00 80 000 118 000 138 000
M16 x 1,5 167,00 157,00 107 000 157 000 184 000
M 18 x 1,5 216,00 205,00 143 000 203 000 238 000
M20x 15 272,00 259,00 180 000 256 000 299 000
M22x15 333,00 319,00 220 000 313 000 366 000
M 24 x 2 384,00 365,00 253 000 361 000 422 000
M 27 x 2 496,00 473,00 327 000 466 000 546 000
M 30 x 2 621,00 596,00 410 000 584 000 683 000

Faradasmentes csavarok metrikus szabalyos

menettel, a DIN 13, 13. lap szerint

dr=09d3
Méret Derékatmérd Derék- Mag- Az er8 a minimalis folyashataron
a P emelkedéssel) keresztmetszet keresztmetszet 0.2
a derék-keresztmetszet segitségével szamitva

dr h13 (mm) AT min (MM?) A3 (mm?®) 38 (N) 109 (N) 129 (N)
M 4x07 2,7 5,07 7,75 3250 4 750 5600
M 5x08 3,5 8,40 12,70 5400 7 900 9 250
M 6x1 41 12,10 17,90 7 750 11 400 13 300
M 8x1.25 5,6 23,10 32,80 14 800 21700 25 400
M10x 15 7,0 37,10 52,30 23 700 34 900 40 800
M 12 x 1,75 8,5 55,00 76,20 35 200 51 500 60 500
M 14 x 2 10,0 75,60 105,00 48 400 71 000 83 000
M 16 x 2 12,0 106,00 144,00 68 000 99 500 117 000
M 18 x 2,5 13,0 129,00 175,00 85 000 121 000 142 000
M 20 x 2,5 15,0 168,00 225,00 111 000 158 000 185 000
M22x25 16,5 212,00 282,00 140 000 199 000 233 000
M 24 x3 18,0 243,00 324,00 160 000 228 000 267 000
M 27 x 3 20,5 322,00 427,00 213 000 303 000 354 000
M 30 x 3,5 22,5 392,00 519,00 259 000 368 000 431 000
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Faradasmentes csavarok metrikus finom menettel, a DIN 13, 13. lap szerint

Méret Derékatmérd Derék- Mag- Az er6 a minimalis folydshataron
a P emelkedéssel) keresztmetszet keresztmetszet 0,2
a derék-keresztmetszet segitségével szamitva
dr h13 (mm) AT min (MM?) A3 (mm?) 8.8 (N) 10.9 (N) 12.9 (N)

M 8x1 59 25,7 36,0 16 400 24 200 28 300
M10x 1,25 7.4 40,5 56,3 25 900 38 100 44 600
M12 x 1,25 9,2 63,2 86,0 40 400 59 500 69 500
M12x 15 8,9 59,0 81,1 37 800 55 500 65 000
M14x15 10,5 85,0 116,0 54 500 80 000 93 500
M16 x 1,5 12,5 117,0 157,0 75 000 110 000 129 000
M 18 x 1,5 14,5 155,0 205,0 102 000 146 000 171 000
M20x 15 16,0 196,0 259,0 129 000 184 000 216 000
M22x15 18,0 244,0 319,0 161 000 229 000 268 000
M 24 x2 19,0 275,0 365,0 182 000 259 000 303 000
M 27 x 2 21,5 360,0 473,0 238 000 338 000 396 000
M 30 x 2 24,5 458,0 596,0 302 000 431 000 504 000
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Metrikus menetekkel és a DIN 912, 931, 934 ... szerinti fej-felfekvési méretekkel rendelkezé

csavarok el6feszit6 er6i és meghuzasi nyomatékai

Surlédasi tényezé: pges = 0,08

Menetes csa

pok metrikus szabalyos menettel, a DIN 13, 13. lap szerint

Méret

Eldfeszitd erd
v

Meghuzasi nyomaték
A

8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12.9
M 4 4 400 6 450 7 550 21 3,1 3,6
M 5 7 150 10 500 12 300 4.2 6,1 7.2
M 6 10 100 14 900 17 400 73 11,0 12,0
M 8 18 600 27 300 31 900 17,0 26,0 30,0
M 10 29 500 43 400 50 500 34,0 51,0 59,0
M 12 43 000 63 000 74 000 59,0 87,0 100,0
M 14 59 000 86 500 101 000 95,0 140,0 165,0
M 16 81 000 119 000 139 000 145,0 215,0 250,0]
M 18 102 000 145 000 170 000 210,0 300,0 350,0!
M 20 131 000 186 000 218 000 295,0 420,0 490,0
M 22 163 000 232 000 272 000 395,0 560,0 660,0
M 24 188 000 268 000 313 000 510,0 720,0 840,0
M 27 247 000 352 000 412 000 740,0 1.050,0 1 250,0!
M 30 300 000 428 000 501 000 1.000,0 1.450,0 1.700,0!
Menetes csapok metrikus finom menettel, a DIN 13, 13. lap szerint
Méret Eldfeszité erd Meghuzasi nyomaték
v Ma (Nm)

8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12.9
M 8x1 20 300 29 700 34 800 18 27 32
M 10 x 1,25 31 600 46 500 54 500 36 53 62
M12x 1,25 48 200 71 000 83 000 64 93 110
M12x 15 45 600 67 000 78 500 62 920 105
M14x 15 65 000 95 500 112 000 100 150 175
M16 x 1,5 88 000 129 000 151 000 155 225 260
M 18 x 1,5 118 000 168 000 197 000 230 325 380
M20x15 149 000 212 000 248 000 315 450 530
M 22 x 1,5 183 000 261 000 305 000 420 600 700
M 24 x 2 210 000 299 000 350 000 540 760 900
M 27 x 2 272 000 387 000 453 000 780 1100 1300
M 30 x 2 342 000 487 000 570 000 1100 1550 1800
Faradasmentes csavarok metrikus szabalyos menettel, a DIN 13, 13. lap szerint
dr=09d3
Méret Eléfeszitd erd MeghUzasi nyomaték

v Ma (Nm)

8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12.9
M 4 2 400 3 500 4100 11 1,7 2,0
M 5 4100 6 000 7 050 2,4 3,5 41
M 6 5 650 8 300 9 700 4,0 5,9 6,9
M 8 11 000 16 100 18 900 10,0 15,0 18,0
M 10 17 300 25 400 29 700 20,0 30,0 35,0
M 12 26 000 38 100 44 600 36,0 53,0 62,0
M 14 36 400 53 500 62 500 59,0 86,0 100,0
M 16 53 500 78 500 92 000 96,0 140,0 165,0
M18 64 000 91 000 107 000 130,0 190,0 220,0
M 20 87 500 124 000 145 000 195,0 280,0 330,0
M 22 107 000 152 000 178 000 260,0 370,0 430,0
M 24 127 000 180 000 211 000 340,0 485,0 570,0
M 27 165 000 236 000 276 000 495,0 710,0 830,0
M 30 199 000 283 000 331 000 670,0 950,0 1.100,0!
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Metrikus menetekkel és a DIN 912, 931, 934 ... szerinti fej-felfekvési méretekkel rendelkezé

csavarok eléfeszité er6i és meghuzasi nyomatékai

Faradasmentes csavarok metrikus finom menettel, a DIN 13, 13. lap szerint
dr = 0,9 d3

Méret Eléfeszitd erd Meghuzasi nyomaték
v Ma (Nm)
8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12,9

M 10 x 1,25 20 000 29 300 34 300 23 33 39
|M 12x 1,25 31 900 46 900 55 000 42 62 72
|M 12x 15 29 300 43 000 50 500 40 58 68
|M 14x15 41 100 60 500 70 500 63 93 110
|M 16 x15 60 000 88 000 103 000 105 150 180
|M 18x15 84 500 120 000 141 000 165 230 270
|M 20x 1,5 104 000 147 000 173 000 220 315 365
M22x 1,5 133 000 189 000 221 000 305 430 510
M 24 x 2 145 000 207 000 242 000 370 530 620
M 27 x 2 188 000 267 000 313 000 540 770 900
M 30 x 2 246 000 351 000 411 000 780 1100 1300

Surlédasi tényezé: pges = 0,10

Menetes csapok metrikus szabalyos menettel, a DIN 13, 13. lap szerint

Meéret Eléfeszitd erd Meghuzasi nyomaték
\ Ma (Nm)
8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12,9

M 4 4 250 6 200 7 250 2,4 3,6 4,2
M 5 6 900 10 200 11 900 4.8 71 8,3
M 6 9700 14 300 16 800 8,3 12,0 14,0
M 8 17 900 26 300 30 700 20,0 30,0 35,0
M 10 28 500 41 800 48 900 40,0 59,0 69,0
M 12 41 500 61 000 71 500 69,0 100,0 120,0
M 14 57 000 83 500 98 000 110,0 160,0 190,0
|M 16 78 500 115 000 135 000 170,0 250,0 290,0
|M 18 98 000 140 000 164 000 245,0 345,0 405,0
|M 20 126 000 180 000 210 000 340,0 490,0 570,0
M 22 158 000 224 000 263 000 460,0 660,0 770,0
M 24 182 000 259 000 303 000 590,0 840,0 980,0
M 27 239 000 340 000 398 000 870,0 1250,0 1450,0
M 30 291 000 414 000 484 000 1.200,0 1700,0 1.950,0
Menetes csapok metrikus finom menettel, a DIN 13, 13. lap szerint

Meéret Eldfeszité erd Meghuzasi nyomaték

Fy (N) Ma (Nm)
8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12,9

M 8x1 19 600 28 700 33 600 22 32 37
M 10 x 1,25 30 600 44 900 52 500 42 62 72
M12x 1,25 46 600 68 500 80 000 75 110 130
M12x 15 44 000 64 500 75 500 72 105 125
M14x 15 63 000 92 500 108 000 120 175 200
M 16 x 1,5 85 500 125 000 147 000 180 265 310
M 18 x 1,5 114 000 163 000 191 000 270 385 450
M20x15 144 000 206 000 241 000 375 530 620
M 22 x 1,5 178 000 253 000 296 000 500 710 830
M 24 x 2 203 000 290 000 339 000 630 900 1050
M 27 x 2 264 000 375 000 439 000 920 1300 1550
M30x2 332 000 472 000 553 000 1300 1850 2 150
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Metrikus menetekkel és a DIN 912, 931, 934 ... szerinti fej-felfekvési méretekkel rendelkezé

csavarok el6feszit6 er6i és meghuzasi nyomatékai

Faradasmentes csavarok metrikus szabalyos menettel, a DIN 13, 13. lap szerint

dr=0,9d3
Méret Eldfeszitd erd MeghUzasi nyomaték
\ Ma (Nm)
8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12.9
M 4 2250 3 300 3 850 13 1,9 2,2
M 5 3900 5 700 6 650 27 4,0 4.6
M 6 5 350 7 850 9 200 4,6 6,7 7,9
M 8 10 500 15 300 18 000 12,0 17,0 20,0
M 10 16 400 24 100 28 200 23,0 34,0 40,0
M 12 24 700 36 300 42 500 41,0 60,0 70,0
M 14 34 700 51 000 59 500 67,0 98,0 115,0
M 16 51 000 75 000 88 000 110,0 165,0 190,0
M18 61 000 87 000 102 000 150,0 215,0 250,0
M 20 83 500 119 000 139 000 225,0 325,0 375,0
M 22 102 000 145 000 170 000 300,0 425,0 495,0
M 24 121 000 172 000 202 000 390,0 560,0 650,0
M 27 158 000 225 000 264 000 570,0 820,0 960,0
M 30 190 000 271 000 317 000 770,0 1.100,0 1.300,0
Faradasmentes csavarok metrikus finom menettel, a DIN 13, 13. lap szerint
dr=0,9d3
Méret Eléfeszité erd Meghuzasi nyomaték
\2 A
8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12.9
M 8x1 12 100 17 700 20 800 13 19 23
M 10 x 1,25 19 100 28 000 32 800 26 38 45
M 12 x 1,25 30 600 44 900 52 500 49 72 84
M12x 15 27 900 41 000 48 000 45 67 78
M14x15 39 300 57 500 67 500 73 110 125
M16 x 1,5 57 500 84 000 98 500 120 175 210
M18x 15 81 000 116 000 135 000 190 270 320
M 20 x 1,5 99 500 142 000 166 000 260 365 430
M22x15 127 000 182 000 212 000 355 510 600
M24x2 139 000 198 000 232 000 435 620 720
M 27 x 2 180 000 256 000 300 000 630 900 1050
M30x2 237 000 338 000 395 000 920 1300 1550
Surlédasi tényez6: pges = 0,12
Menetes csapok metrikus szabalyos menettel, a DIN 13, 13. lap szerint
Méret Eléfeszité erd Meghuzasi nyomaték
v A
8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12.9
M 4 4 050 5950 7 000 2,4 4.0 4,7
M 5 6 650 9 800 11 400 54 7.9 9,2
M 6 9 350 13 800 16 100 9,3 14,0 16,0
M 8 17 200 25 300 29 600 23,0 33,0 39,0
M 10 27 400 40 300 47 100 45,0 66,0 77,0
M 12 40 000 58 500 68 500 77,0 115,0 135,0
M 14 54 500 80 500 94 000 125,0 180,0 210,0
M 16 75 500 111 000 130 000 190,0 280,0 330,0
M 18 94 500 134 000 157 000 275,0 390,0 455,0
M 20 121 000 172 000 201 000 385,0 550,0 640,0
M 22 152 000 216 000 253 000 530,0 750,0 880,0
M 24 175 000 250 000 292 000 660,0 950,0 1100,0
M 27 230 000 328 000 384 000 980,0 1400,0 1650,0
M 30 280 000 399 000 467 000 1.350,0 1900,0 2200,0
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Metrikus menetekkel és a DIN 912, 931, 934 ... szerinti fej-felfekvési méretekkel rendelkezé

csavarok eléfeszité er6i és meghuzasi nyomatékai

Menetes csapok metrikus finom menettel, a DIN 13, 13. lap szerint

Méret Eléfeszité eré Meghuzési nyomaték
Fy (N) Ma (Nm)
8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12.9

M 8x1 18 900 27 700 32 500 24 36 42
|M 10x 1,25 29 500 43 300 50 500 47 69 81
|M 12x 1,25 45 000 66 000 77 500 84 125 145
|M 12x 15 42 400 62 500 73 000 81 120 140
|M 14x15 61 000 89 500 105 000 135 195 230
|M 16 x 1,5 82 000 121 000 141 000 205 300 350
M18x 1,5 110 000 157 000 184 000 305 435 510
M20x 1,5 140 000 199 000 233 000 430 610 710
M22x 15 172 000 245 000 286 000 580 830 960
M 24 x 2 196 000 280 000 327 000 720 1 050 1200
M 27 x 2 255 000 363 000 425 000 1 050 1 500 1750
M 30 x 2 321 000 457 000 534 000 1450 2 100 2 450

Faradasmentes csavarok metrikus szabalyos menettel, a DIN 13, 13. lap szerint

dr=0,9d3
Méret Eléfeszitd erd Meghuzasi nyomaték
Fv (N) M, (Nm
8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12,9

M 4 2150 3150 3 650 1,4 21 2,4
|M 5 3700 5 400 6.300 3,0 4,4 5,1
|M 6 5 050 7 450 8 700 5,0 7.4 8,7
|M 8 9 900 14 600 17 100 13 19 22
|M 10 15 600 22 900 26 800 25 37 44
|M 12 23 500 34 500 40 300 45 67 78
|M 14 33 000 48 400 56 500 74 110 125
M 16 48 800 71 500 84 000 125 180 215
M 18 58 000 82 500 96 500 170 240 280
M 20 79 500 113 000 133 000 255 360 425
M 22 97 000 138 000 162 000 340 480 560
|M 24 115 000 164 000 192 000 435 620 730
|M 27 151 000 215 000 252 000 640 910 1 050
[m 30 181 000 258 000 302 000 860 1250 1450

Faradasmentes csavarok metrikus finom menettel, a DIN 13, 13. lap szerint

dr =0,9 d3
Méret Eléfeszité erd Meghuzasi nyomaték
Fv (N) Ma (Nm)
8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12,9

M 8x1 11 500 16 900 19 800 15 22 26
M 10 x 1,25 18 100 26 600 31 200 29 43 51
M 12 x 1,25 29 100 42 800 50 000 55 80 96
M12x 15 26 600 39 100 45 700 51 75 89
M14x15 37 400 55 000 64 500 82 120 145
M 16 x 1,5 54 500 80 500 94 000 135 200 240
M 18 x 1,5 77 500 111 000 129 000 215 310 370
M 20 x 1,5 95 000 136 000 159 000 290 415 500
M22x15 122 000 174 000 204 000 410 590 690
M 24 x 2 133 000 189 000 222 000 490 700 840
M 27 x 2 182 000 259 000 303 000 750 1050 1200
M 30 x 2 227 000 324 000 379 000 1050 1500 1800
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Metrikus menetekkel és a DIN 912, 931, 934 ... szerinti fej-felfekvési méretekkel rendelkezé

csavarok el6feszit6 er6i és meghuzasi nyomatékai

Surlédasi tényezé: pges = 0,14

Menetes csapok metrikus szabalyos menettel, a DIN 13, 13. lap szerint
Méret Eléfeszité erd Meghtzasi nyomaték
v (N) Ma

8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12.9
M 4 3900 5 750 6 700 3,0 4,4 5,1
M 5 6 400 9 400 11 000 59 8,7 10
M 6 9 000 13 200 15 500 10 15 18
M 8 16 500 24300 28 400 25 36 43
M 10 26 300 38 700 45 200 49 72 84
M 12 38 400 56 500 66 000 85 125 145
M 14 52 500 77 500 90 500 135 200 235
M 16 72 500 107 000 125 000 210 310 365
M 18 91 000 129 000 152 000 300 430 500
M 20 117 000 166 000 195 000 425 610 710
M 22 146 000 208 000 244000 580 820 960
M 24 168 000 240 000 281 000 730 1050 1220
M 27 222 000 316 000 369 000 1100 1550 1800
M 30 269 000 384 000 449 000 1450 2100 2 450
Menetes csapok metrikus finom menettel, a DIN 13, 13. lap szerint
Méret El8feszitd erd MeghUzasi nyomaték

v Ma (Nm)

8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12.9
M 8x1 18 100 26 600 31 200 27 39 46
M10x 1,25 28 300 41 600 48 700 52 76 90
M 12 x 1,25 43 300 63 500 74 500 93 135 160
M12x15 40 800 60 000 70 000 89 130 155
M14x15 58 500 86 000 100 000 145 215 255
M 16 x 1,5 79 500 116 000 136 000 225 330 390
M18 x 15 106 000 152 000 177 000 340 485 570
M 20 x 1,5 134 000 191 000 224 000 475 680 790
M22x15 166 000 236 000 276 000 630 900 1050
M 24 x 2 189 000 270 000 315 000 800 1150 1350
M 27 x 2 246 000 350 000 409 000 1150 1650 1950
M 30 x 2 309 000 440 000 515 000 1650 2 350 2750
Faradasmentes csavarok metrikus szabalyos menettel, a DIN 13, 13. lap szerint
dr=0,9d3
Méret Eléfeszité erd Meghtzasi nyomaték

Fv (N) Ma (Nm)

8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12.9
M 4 2 000 2 950 3 450 1,5 23 2,6
M 5 3500 5 100 6 000 3,2 4,7 5,5
M 6 4 800 7 050 8 250 54 8,0 9,4
M 8 9 400 13 800 16 200 14 21 24
M 10 14 800 21 700 25 400 28 40 47
M 12 22 300 32 700 38 300 49 72 85
M 14 31 300 46 000 54 000 81 120 140
M 16 46 500 68 500 80 000 135 200 230
M 18 55 000 78 500 92 000 180 260 305
M 20 75 500 108 000 126 000 275 395 460
M 22 92 500 132 000 154 000 365 520 610
M 24 110 000 157 000 183 000 480 680 800
M 27 144 000 205 000 240 000 700 1 000 1150
M 30 173 000 246 000 288 000 940 1 350 1 550
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Metrikus menetekkel és a DIN 912, 931, 934 ... szerinti fej-felfekvési méretekkel rendelkezé

csavarok eléfeszité er6i és meghuzasi nyomatékai

Faradasmentes csavarok metrikus finom menettel, a DIN 13, 13. lap szerint

dr =0,9d3
Méret Eléfeszitd erd Meghuzasi nyomaték
v M (Nm)
8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12,9
M 8x1 10 900 16 100 18 800 16 24 28
|M 10x 1,25 17 300 25 300 29 700 32 47 55
|M 12x 1,25 27 800 40 800 47 700 60 88 105
|M 12x15 25 300 37 200 43 500 55 81 95
|M 14x15 35 600 52 500 61 000 90 130 155
|M 16 x 1,5 52 000 76 500 90 000 150 220 255
|M 18x15 74 000 106 000 124 000 240 340 395
M 20 x 1,5 91 000 129 000 151 000 320 460 540
M22x15 117 000 166 000 195 000 450 640 750
M 24 x2 127 000 181 000 212 000 540 770 900
M 27 x 2 165 000 234 000 274 000 790 1100 1300
|M 30x2 217 000 310 000 362 000 1150 1650 1900
Surlédasi tényez6: pges = 0,20
Menetes csapok metrikus szabalyos menettel, a DIN 13, 13. lap szerint
Méret Eldfeszité erd Meghuzasi nyomaték
X M, (Nm)
8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12.9
M 4 3450 5050 5900 3,6 53 6,1
M 5 5 650 8 250 9 650 71 10 12
M 6 7 950 11 700 13 600 12 18 21
M 8 14 600 21 400 25 100 30 44 52
M 10 23 200 34 100 39 900 60 87 100
M 12 33 900 49 800 58 000 105 151 177
|M 14 46 500 68 500 80 000 165 240 285
|M 16 64 000 94 000 110 000 260 380 445
|M 18 80 500 114 000 134 000 365 520 610
|M 20 103 000 147 000 172 000 520 740 870
|M 22 129 000 184 000 216 000 710 1000 1200
|M 24 149 000 212 000 248 000 890 1250 1500
|M 27 196 000 279 000 327 000 1350 1900 2200
|M 30 238 000 339 000 397 000 1800 2 550 3 000
Menetes csapok metrikus finom menettel, a DIN 13, 13. lap szerint
Méret Eléfeszitd erd Meghuzasi nyomaték
Fv (N) M, (Nm)
8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12,9
M 8x1 16 000 23 500 27 600 33 48 56
M10x 1,25 25 100 36 800 43 100 64 93 110
M 12 x 1,25 38 400 56 500 66 000 115 170 200
Mi12x15 36 100 53 000 62 000 110 160 185
M14x15 52 000 76 000 89 000 180 265 310
M 16 x 1,5 70 500 103 000 121 000 280 410 480
M18x 15 94 500 135 000 157 000 420 600 700
M 20 x 1,5 119 000 170 000 199 000 590 840 980
M22x15 147 000 210 000 245 000 790 1150 1300
M 24 x 2 168 000 239 000 280 000 990 1400 1 650
M 27 x 2 218 000 311 000 364 000 1450 2100 2 450
M 30 x 2 275 000 391 000 458 000 2 050 2900 3 400
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Metrikus menetekkel és a DIN 912, 931, 934 ... szerinti fej-felfekvési méretekkel rendelkezé

csavarok el6feszit6 er6i és meghuzasi nyomatékai

Faradasmentes csavarok metrikus szabalyos menettel, a DIN 13, 13. lap szerint

dr=0,9d3
Méret Eléfeszité eré Meghuzési nyomaték
A A
8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12.9
M 4 1700 2 500 2 950 1,8 2,6 3,1
M 5 2 950 4 350 5100 3,8 55 6,5
M 6 4100 6 000 7 050 6,4 9,3 11
M 8 8 050 11 800 13 800 17 24 28
M 10 12 600 18 500 21 700 32 47 56
M 12 19 100 28 000 32 800 58 85 100
M 14 26 800 39 400 46 100 95 140 165
M 16 40 000 59 000 69 000 160 235 275
M 18 47 300 67 500 79 000 215 305 360
M 20 65 500 93 000 109 000 330 470 550
M 22 79 500 113 000 133 000 435 620 720
M 24 94 500 135 000 158 000 570 810 950
M 27 124 000 177 000 207 000 840 1200 1400
M 30 149 000 212 000 248 000 1100 1600 1850
Faradasmentes csavarok metrikus finom menettel, a DIN 13, 13. lap szerint
dr=0,9d3
Méret Eléfeszitd eré Meghuzasi nyomaték
Fv (N) Ma (Nm
8.8 10.9 12.9 8.8 10.9 12.9
M 8x1 9 400 13 800 16 100 19 28 33
M 10 x 1,25 14 800 21 700 25 500 38 55 65
M 12 x 1,25 23 900 35 100 41100 72 105 125
M12x 15 21 700 31 900 37 400 66 96 115
M14x15 30 600 44 900 52 500 105 155 185
M16 x 1,5 45100 66 000 77 500 180 265 310
M18x 15 64 500 91 500 107 000 290 410 480
M20x15 78 500 112 000 131 000 390 550 650
M22x15 102 000 145 000 169 000 540 780 910
M 24 x 2 110 000 156 000 183 000 650 930 1100
M 27 x 2 142 000 203 000 237 000 950 1350 1600
M 30 x 2 189 000 269 000 315 000 1400 2 000 2 350
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A meghuzasi nyomaték szamitasa

Mas, nem ebben a csavarvalasztdban felsorolt szilardsagi osztaly esetében nagyobb eréfeszités
nélkul kiszamithaté a meghuzasi nyomaték és az el6feszité erd, oly moédon, hogy a meghuzasi
nyomaték és az eléfeszité erd ismert értékeit megszorozzuk a keresett és az ismert szilardsagi
osztaly folyashataranak hanyadosaval.

Példa:

A 8.8 szilardsagi osztaly M 10 mérete esetén Ma = 49 [Nm], a 0,2%-o0s folyashatar
Rp 0,2 = 640 [Nmm?]. Keressiik az M 10-re vonatkozé meghtizasi nyomatékot az 5.6 szilardsagi
osztalyban (minimalis folyashatar Re. = 300 [Nmm?)).

MAISE = % * MN&B
M., = 50 . 49— 23 [Nm]
640

Ugyancsak lehetséges a tovabbi, ezen csavarvalasztéban nem tartalmazott méretek meghuzasi
nyomatékainak és eléfeszité eréinek elegendéen pontos kiszamitasa:

Egy csavar el6feszit6 ereje Uges = 0,14 esetén, azon eléfeltétel mellett, miszerint az el6feszit6 eré
és a torzio altal egylttesen eldidézett igénybevétel a minimalis folyashatar 90%-a (tablazatainkat
ennek alapjan szamoltuk), korilbelll a kdvetkezéképpen szamithato:

— menetes csapok esetén: FV =0,7 ¢ Ry * AS

— faradasmentes csavarok esetén: FV =0,7 ¢ Ry * AT

Az R, o> minimalis folyashatart a DIN ISO 898 1. része tartalmazza. A fesziiltség-keresztmetszet
értéke

Azl(d2+d3)2
S 40 2

7/044




ahol a d, menetatmérd és a d; magatmeéré névleges méretekként a DIN 13 13. lapjan talalhatok.
Az At derékméret a csavar abrajabol adodik. A meghuzasi nyomatékot a kdvetkezé képlet
segitségével szamithatjuk:

M, =F, [0,16 . P+yges[0,58 .d, +D?mD

Ahol
P = Menetemelkedés mm-ben
Mges = Ossz-surlédasi tényezd (=0,14)
d> = Menetatméré mm-ben (DIN 13, 13)
d,+d
Dym = %: a csavarfej- vagy csavaranya-alatét atlagos surlédasi atméréje mm-ben
dy, = az athalado furat atméréje mm-ben (DIN ISO 273)
dy = a csavarfej- vagy csavaranya-alatét kulsé atmérdje mm-ben az abrarol, ill. a
csavarszabvanybdl.
ds = Magatméré mm-ben (DIN 13-13)
Példa:

A meghuzasi nyomaték szamitasa egy csavar esetén (M 10 DIN 912 — 10.9.)

F, =07 +R,o, + Ag =07 + 940 - 58
F, = 38.200[N]
Fy = 38.200 [N]

ka
My =Fy [0,16+P+ st | 058 + d, +=t

ahol

d,+d, 11416

ka = 2

= 13,5[mm]

MA = 38.200 (0,16 . 1,5 + 0714[0,58 . 9,026 +132,5i|]

M, = 73.264 [Nmm]~ 73[mm]

A csavarvalaszto tablazatanak értéke MA = 72 [Nm], a hiba tehat elhanyagolhatéan kicsi.

Ha megallapitast nyert, hogy ezen csavar kenése pl. MoS,-vel térténik, ha tehat pges = 0,1
surlédast vehetiink alapul, javasolt a szamitott meghuzasi nyomaték 20%-kel térténé csdkkentése,
mivel ellenkezé esetben a csavart tulnyujthatjuk. Az eléfeszité erd ennek ellenére kb. 10%-kal
magasabb lesz.
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